2.8.2

Druha mocnina lll

Predpoklady: 020802

Pedagogicka poznamka: Prvni tabulka je opakovaci, druhd obsahuje ,,nové* problémy.

Pf.1: Dopln tabulku druhych mocnin (bez kalkulacky).

30 9 07 | 110 [ 0,12 20,04
x? 16
X 30 9 07 | 110 [ 0,12 4 [ -0,04
2 | 900 | 81 | 049 |12100|0,0144| 16 |0,0016
P¥.2:  Doplh tabulku druhych mocnin (bez kalkulacky).
1 2
x | A3 15 ] L1 {0015) | 2a S| 5 | e |05
x° 0,09 25
i 2 2
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, 1 , 9 | 4 ) )
x* | 169 1225 | 121 10,000225| 2 | 4a® | 0,09 | < | o | 9a® |0,25a7 | 25

' Do posledniho sloupce nemédme co doplnit, protoZe nemdme Zadné &islo, které ma zdpornou
i druhou mocninu.

Pedagogicka poznamka: Druhou tabulku zkontrolujeme ve chvili, kdy maji studenti
vyplnénou polovinu, poté maji jeste Cas si opravit zbytek. Nejvétsi problémy jsou
druhou mocninou vyrazu 2a, posledni fddek maji vétSinou vSichni dobfe. Zminku
o komplexnich ¢islech piili§ nedoporucuji. Vétsina chyb zaktim dojde, pouze
vyrazy s neznamou je tfeba fesit na tabuli. N&ktefi Zaci si u zlomkii pomohou
desetinnymi ¢isly (u jedné poloviny to je docela snadné), je tieba je pochvilit za

nalezeni cesty, ale zaroven vyzvat k tomu, aby se pokusili najit feSeni piimo ve

zlomcich (dalsi ptiklady jiz nejdou pievést tak jednoduse).

N¢ékteré problémy s rovnosti (Za)2 =4a” vyplyvaji z toho, Ze si studenti

neuvédomuiji priority operaci (pfednost umociiovani pred ndsobenim) a vyraz 4a’




chipou jako 4a[4a (z tohoto divody byly zménény dvodni hodiny, ale zatim neni
jasné, jaky to bude mit diisledek na tento problém).

H Pr.3: Dopli vétu a zapis ji vzorcem: "Druhd mocnina podilu je rovna ....". Napi$ konkrétni
‘ dosazeni do vzorce.

2
Pod11 odpovida zlomku = nékolik sloupcti predchozi tabulky ( j %GZ}

\Ol-lk

: v, Ny . aY _a a’
- Zkousime zapsat obecn€ pomoci pismen: | — | =—[-=—-.
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' Vzorec (;j 2? vyjadiujeme slovy:

e leva strana: druhd mocnina (tu déldme nakonec) z podilu (zlomku %),

' e pravi strana: podil (zlomek) druhych mocnin (ve zlomku jsou a® a b*)
- Druha mocnina podilu je rovna podilu druhych mocnin.
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Pedagogicka poznamka: Predchozi piiklad je pro zZaky v podstaté neteSitelny. Jsou schopni
doplnit vzorec, ale slovni vyjadfeni je pro n¢ obtizné (bez napsaného vzorce
nefesitelné).

‘ Pr. 4: Kterd kladna Cisla jsou mensi nez jejich druhd mocnina?

. Postiehy z tabulky, n¢kolik dalSich vypocti:

X 3 15 1,1 0,015 0,7 1 09
x’ 9 225 | 1,21 |0,000225| 0,49 | 0,81
7da se, ze ¢isla vétsi nez 1 jsou mensi neZ jejich druhd mocnina (umocnovanim na druhou ,,se
. zvE&tSuji*, protoze ndsobeni &islem vEtsim nez 1 ,,zvEtsuje vysledek*).

Cisla vétsi nez 1 jsou mensi nez jejich druha mocnina.
Predchozi vétu si mizeme dokdzat geometricky.



Pr.5: Vysvétli, jak néasledujici obrazek dokazuje, Ze ¢isla vétsi nez 1 jsou mensi nez jejich
druhd mocnina.
1

_

a

' Druhd mocnina a® &isla a odpovida plose étverce o strané a.
i VySrafovany obdélnik ma plochu S =a=a a vidime, Ze tato plocha je mensi nez plocha
| Stverce a’.

' Pokud je délka strany &tverce vétsi neZ 1, je modra plocha (a”) vét$i neZ vysrafovana plocha
‘(a) = plati a® >a.

Pr. 6: Kterd kladna Cisla jsou vétsi nez jejich druhda mocnina? DokaZ obrazkem
(geometricky).

X 3 15 1,1 0,015 0,7 1 09

x° 9 225 | 1,21 |0,000225| 0,49 | 0,81

(A4 1766

| Zda4 se, Ze tuto vlastnost maji ¢isla mensi nez 1 (,,umociiovanim se zmensuji*, protozZe
' nasobeni ¢islem mensim neZ 1 zmenSuje vysledek).
. Upravime obrazek z predchoziho piikladu.

1

a

- Druhd mocnina a® &sla a odpovida plose &tverce o strané a.
. Vysrafovany obdélnik ma plochu S =a [ =a a vidime, Ze tato plocha je vétsi nez plocha
- Stverce a’.

- Pokud je délka strany ¢tverce mensi neZ 1, je modré plocha (a”) mensi neZ vysrafovand

- plocha (a) = plati @’ <a.

Pr.7: Kterd zdporna ¢isla jsou mensi nez jejich druhd mocnina?

z M2

. Druhd mocnina vSech zdpornych Cisel je kladnd a tedy ve€tSi = vSechna zaporna Cisla jsou
' menSi neZ jejich druhd mocnina.



Dodatek: Presto se zdporna Cisla se pfi umociiovani chovaji podobné¢ jako ¢isla kladna.

X -3 -15 | -1,1 | -0,015 | -0,7 | -0,9
x° 9 225 | 1,21 |0,000225| 0,49 | 0,81
U zapornych cisel vétSich nez —1 se absolutni hodnota vysledku (vzdalenost na ose od
pocatku) zmenSuje, u zadpornych ¢isel mensSich nez —1, se absolutni hodnota vysledku
zvétsuje.

H Pr. 8: Mira se vrhnul na péstovani ¢esneku. Pripravil si zdhon 10 x 40 m. Kolik ¢esneku
sklidi, pokud se mu podaii dosdhnout vynosu 8 tun na hektar? Kolik za ¢esnek mtze
utrzit na farmarském trhu pii cené 90 K¢ za kilogram?

Plocha obdélniku: S =ab =1040 m* =400m?* =0,04 ha
Hmotnost ¢esneku: 0,048t =0,32t=320kg.
UtrZené penize: 320090 =28 800 K¢

Pokud Mira dosdhne vynosu 8 tun na hektar, vypéstuje 320 kg Cesneku, za ktery utrzi
1 28 800 KE¢.

H Pr.9: Po tspéchu v prvni roce se Mira rozhodl s cesnekem pokracovat a zakoupil
kultivator o zabéru 4 m. Jak musi upravit rozméry zdhonu s ¢esnekem, aby zbyte¢né
nejezdil, zachoval plochu z loniského roku a tvar zdhonu ménil co nejméné?

. Pokud ma Mira vyuzit kultivator a nejezdit zbytecné, musi byt Sitka zdhonu nasobkem 4 m
= hledame ndsobky 4 nejblizsi 10= cisla 8 a 12.

o =8, p=2=200 —s0m.
5 a 8

e a=12.p=2=399 3335,
' a 12

' Mira zahon predéld bud’ na rozmeér 8 x 50 m nebo 12 x 33 m.

Pr. 10: O Mirovych uspésich s Cesnekem se bohuzel dozveédéli kromé zdkazniki i zlodéji a
vétSinu vypestki sklidili v noci za néj. Proto se Mira v dal§im roce rozhodl zdhon
oplotit. Jaky tvar a jaké rozméry zdhonu ma zvolit, aby byl obvod zdhonu co
nejmensi a plocha se nezménila?

1 Jak si snadno mizeme ovétit pomoci provazku, nejvetsi plochu ohrani¢ime danym obvodem,
' pokud nakreslime ¢tverec = hleddme &tverec o plose 400 m”.

+ Které ¢islo ma za druhou mocninu ¢islo 4007
' Hledané cislo je ¢islo 20.

' Mira pted¢€ld zahon na ¢tverec o stran¢ 20 m.

Shrnuti: Druha mocnina podilu je rovna podilu druhych mocnin.



